Zakres materialu obowiazujacego na kolokwiach, na pracowni chemii
nieorganicznej.

a. Pracownia w trybie 60 godz.
Na pracowni z chemii nieorganicznej obowiazuje zaliczenie dwoch kolokwiow. Kolokwia
maja charakter pisemny. Zgodnie z zasadami punktacji na pracowni, w przypadku nie
uzyskania limitu punktow uprawniajacego do uzyskania zaliczenia, nalezy w terminie
poprawkowym zda¢ dodatkowe kolokwium. Ocena z tego kolokwium nie jest przeliczana na
punkty.

Tematyka kolokwium po ¢éwiczeniach dotyczacych elektrochemii, wlasciwosci pierwiastkow
grup gtéwnych i stopow ( ¢wiczenia 1-6 ).

Typy wiazan chemicznych — ich charakterystyka. Zwiazek pomigdzy typem wigzania a
wlasciwosciami zwiazku chemicznego. Teorie kwasow 1 zasad: Bronsteda, Lewisa i
rozpuszczalnikowa Franklina. Podstawowe wlasciwosci pierwiastkow 13 grupy uktadu
okresowego (bor i glin) i ich zwiazkéw ze szczegdlnym uwzglgdnieniem tlenowych
zwiazkow boru. Teoria Pearsona HSAB twardych 1 migkkich kwasow 1 zasad 1 jej
zastosowanie. Polaryzowalno$¢ atomow i czasteczek. Podstawy teoretyczne twardos$ci i
migkkos$ci czasteczek. Potencjat redoks uktadu: standardowy, formalny, rzeczywisty. Wzor
Nernsta. Szereg elektrochemiczny ( napigciowy ) metali i jego wykorzystanie. Zalezno$¢
pomiedzy aktywnoscia pierwiastka a jego potozeniem w szeregu elektrochemicznym.
Polaryzacja, nadpotencjat (nadnapigcie) i jego rodzaje. Metody regulowania nadpotencjatu.
Potencjaty redukcji 1 utleniania. Wydzielanie metali na rteci 1 fazach przewodzacych statych.
Otrzymywanie: wolnych metali (w tym aluminium, sodu i1 miedzi) na drodze
elektrochemicznej. Teoria pasmowa ciala statego. Stopy. Wiasciwosci fizykochemiczne
sktadnikéw a typ tworzonego stopu. Bilansowanie poldwkowych réwnan redoks z udziatem
substancji nieorganicznych 1 organicznych. Prawa elektrolizy Faradaya i ich wykorzystanie.
Tlenowe kwasy siarki i fosforu oraz ich pochodne - budowa i podstawowe wtasciwosci.

Tematyka kolokwium po éwiczeniach dotyczacych chemii zwiazkéw kompleksowych
(¢wiczenia 7-21 ).

Zasady nazewnictwa zwiazkéw kompleksowych. Izomeria zwiazkéw kompleksowych.
Podstawy teorii pola krystalicznego. Kompleksy wysoko- i niskospinowe. Energia stabilizacji
pola krystalicznego. Magnetyczne wlasciwosci zwiazkow kompleksowych. Barwa zwiazkow
kompleksowych. Trwato$¢ zwiazkéw kompleksowych 1 czynniki wpltywajace na nia.
Pehametryczne 1 spektroskopowe metody wyznaczania statych protonowania ligandow.
Reakcje wymiany ligandow w kompleksach o oktaedrycznej symetrii pola. Kompleksy
labilne, inertne i bierne. Mechanizmy reakcji wymiany ligandu ( podstawienia ) w zwiazkach
kompleksowych. Reakcje hydrolizy zwiazkéw kompleksowych ( hydroliza kwasowa i
hydroliza zasadowa ). Mechanizm hydrolizy w zalezno$ci od $rodowiska oraz od budowy
kompleksu. Reakcje przeniesienia elektrondw - mechanizmy zewnatrz- i wewnatrzsferowe.
Stabilizacja wysokich 1 niskich stopni utlenienia jonéw metali przejSciowych w zwiazkach
kompleksowych. Ekstrakcja. Prawo podziatu Nernsta. Wspolczynnik ekstrakcji. Dobor
odczynnika ekstrahujacego (liganda). Selektywno$¢ 1 procent ekstrakcji. Sposoby
postepowania przy ekstrakcji jonow metali.

Tematyka kolokwium dodatkowego.

Budowa 1 wlasciwosci zwiazkéw boru z wodorem. Lantanowce: podstawowe wlasciwosci
fizyczne 1 chemiczne. Chemiczne konsekwencje kontrakcji lantanowcow. Metody
rozdzielania lantanowcow. Zwiazki kompleksowe lantanowcéw. Potencjat redoks uktadu -
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czynniki wplywajace na jego warto$¢: wptyw odczynu roztworu i tworzenia kompleksow.
Podstawy teoretyczne elektrosyntezy. Podstawowe mechanizmy elektrodowych reakcji
syntezy. Elektrochemiczne metody syntezy zwiazkow chemicznych. Otrzymywanie NaOH,
H,0,, Hy, Cl, na drodze elektrochemicznej. Diagramy Latimera, Frosta i Pourbaix. Sposob
ich konstrukcji i ich wykorzystanie. Teoria pola ligandéw i teoria orbitali molekularnych w
odniesieniu do zwiazkow kompleksowych. Barwa zwiazkow kompleksowych. Pehametryczne
1 spektroskopowe metody wyznaczania stalych trwatosci kompleksow. Efekt ,trans”.

b. Pracownia w trybie 30 godz.
Zasady zaliczania kolokwidéw jak podano wyzej. Obowiazuje nastgpujacy zakres materiatow:

Tematyka kolokwium po éwiczeniach dotyczacych elektrochemii, wlasciwosci pierwiastkow
grup gtéwnych i stopow ( ¢wiczenia 1-6 ).

Typy wiazan chemicznych — ich charakterystyka. Zwiazek pomigdzy typem wigzania a
wiasciwosciami zwiazku chemicznego. Teorie kwasow 1 zasad: Bronsteda i Lewisa. Teoria
Pearsona HSAB twardych i migkkich kwasow i zasad i jej zastosowanie. Polaryzowalnos¢
atomow 1 czasteczek. Potencjat redoks ukladu: standardowy, formalny, rzeczywisty. Wzor
Nernsta. Szereg elektrochemiczny ( napigciowy ) metali i jego wykorzystanie. Zalezno$¢
pomigdzy aktywnoS$cia pierwiastka a jego potozeniem w szeregu elektrochemicznym.
Polaryzacja, nadpotencjat (nadnapigcie) i jego rodzaje. Metody regulowania nadpotencjatu.
Potencjaty redukcji 1 utleniania. Wydzielanie metali na rtgei i1 fazach przewodzacych statych.
Otrzymywanie: wolnych metali (w tym aluminium, sodu i miedzi) na drodze
elektrochemicznej. Teoria pasmowa ciata stalego. Stopy. Wlasciwoséci fizykochemiczne
sktadnikoéw a typ tworzonego stopu. Bilansowanie potowkowych rownan redoks z udziatem
substancji nieorganicznych i organicznych. Prawa elektrolizy Faradaya i ich wykorzystanie.

Tematyka kolokwium po éwiczeniach dotyczacych chemii zwiazkéw kompleksowych

( éwiczenia 7-21).

Zasady nazewnictwa zwiazkow kompleksowych. Izomeria zwiazkéw kompleksowych.
Podstawy teorii pola krystalicznego. Kompleksy wysoko- i niskospinowe. Energia stabilizacji
pola krystalicznego. Trwato$¢ zwiazkdéw kompleksowych 1 czynniki wpltywajace na nia.
Pehametryczne i spektroskopowe metody wyznaczania statych protonowania ligandow.
Reakcje wymiany ligandow w kompleksach o oktaedrycznej symetrii pola. Kompleksy
labilne, inertne i bierne. Mechanizmy reakcji wymiany ligandu ( podstawienia ) w zwiazkach
kompleksowych. Stabilizacja wysokich 1 niskich stopni utlenienia jonéw metali
przejsciowych w zwiazkach kompleksowych.

Tematyka kolokwium dodatkowego.

Podstawowe wtasciwosci pierwiastkow 13-tej grupy uktadu okresowego (bor i glin) i ich
zwiazkow ze szczeg6lnym uwzglednieniem tlenowych zwiazkow boru. Tlenowe kwasy siarki
1 fosforu oraz ich pochodne - budowa i1 podstawowe wtasciwosci. Magnetyczne wlasciwosci
zwiazkow kompleksowych. Reakcje hydrolizy zwiazkow kompleksowych ( hydroliza
kwasowa 1 hydroliza zasadowa ). Mechanizm hydrolizy w zaleznos$ci od srodowiska oraz od
budowy kompleksu. Reakcje przeniesienia elektronow - mechanizmy zewnatrz- i
wewnatrzsferowy.




