PRACOWNIA CHEMII OGOLNEJ

CwiczeNIE 8. REAKCJE UTLENIANIA | REDUKCJI

W reakcji red-ox jeden z substratow, petnigcy role reduktora, oddaje elektrony
substratowi petnigcemu role utleniacza. W wyniku reakcji reduktor (forma
zredukowana — 1) podwyzsza swdj stopien utlenienia (utlenia sie) przechodzac w
produkt bedgcy sprzezong z nim formg utleniong — 1.
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Z kolei substrat petnigcy role utleniacza (forma utleniona — 2) przytgcza elektron
i obniza swaj stopien utlenienia (redukuje sie) przechodzgc w sprzezong z nim forme
zredukowang — 2.
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Sprzezone pary, forma utleniona — forma zredukowana, nazywane sg uktadami red-
ox. W kazdej reakcji red-ox biorg wiec udziat co najmniej dwa uktady red-ox.

Jony MnOa4 w roztworze majg kolor fioletowy. Po dodaniu reduktora, ktorym jest
siarczan(lV) sodu (Na2S0Os3) ulegajg one redukcji, podczas ktorej w zaleznosci od pH
srodowiska powstajg réozne formy zredukowane. Jony te mogg redukowac sie do
jonéw manganu(ll) (Mn?* — kolor roztworu bezbarwny), do jonéw manganianu(VI)
(MnO4? - kolor roztworu zielony), a takze do tlenku manganu(lV) (MnO2 — brunatny
osad).



|. Badanie przebiegu reakcji redoks jonéw MnO4 w zaleznosci od srodowiska
Odczynniki:

- 10% roztwor Na2SOs3

- NaOH o stezeniu 2 mol/dm?

- H2S04 o stezeniu 2 mol/dm3

- KMnOas o stezeniu 0,1 mol/dm?3
- woda destylowana

Schemat doswiadczenia:
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Wykonanie éwiczenia:

- do trzech probéwek wlej po 2-3 cm? roztworu KMnO4
- nastepnie do kazdej z nich dodaj kolejno:

a) 1 cm?® 2 mol/dm3 NaOH,

b) 1 cm? wody destylowanej,

c) 1cm?® 2 mol/dm? kwasu siarkowego(VI).
oraz po 1-2 cm? 10% siarczanu(lV) sodu.

Opracowanie wynikow:

Zapisz obserwacje uwzgledniajgc barwy roztworéw przed i po reakcji. Napisz w
formie jonowej réwnania reakcji zachodzgcych w poszczegdlnych probowkach.
Wyjasnij jaki jest wptyw pH na przebieg reakcji jonu manganianowego(VIl) z jonami
siarczanowymi(lV).



II. Badanie kierunku reakcji redoks chlorowcéw
Odczynniki:

- chloroform,

- woda chlorowa,

- roztwor K,

- roztwor KBr,

Schemat doswiadczenia:
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Wykonanie éwiczenia:

Do trzech probowek wlej po 1,0 cm? chloroformu oraz kolejno:

- 1,0 cm? roztworu K,
- 1,0 cm?® roztworu KBr
- 1,0 cm?3 roztworu Kl i 1,0 cm? roztworu KBr

Nastepnie do kazdej probowki dodaj porcjami wode chlorowg (pod wyciggiem). Po
kazdej dodanej porcji wstrzgsaj probdéwke i obserwuj zmiany barwy warstwy
chloroformowej.

Opracowanie wynikow:
Wiedzac, ze |2 barwi chloroform na fioletowo, Br2 na zétto, a 103 jest bezbarwny

napisz rownania reakcji zachodzgcych w kazdej z probowek. Uszereguj biorgce w
nich udziat uktady wedtug rosngcych potencjatow.



[ll. Badanie wpltywu reakcji stracania na kierunek reakcji redoks
Odczynniki:

- roztwér Cu(NO3)2 o stezeniu 0,1 mol/dm?

- roztwor Kl o stezeniu 0,1 mol/dm3

- roztwor skrobi

Schemat doswiadczenia:

Skrobia Kl

@\ Cu(NO3)2

Wykonanie éwiczenia:

Do probdéwki zawierajgcej 1 cm?®roztworu Cu(NOs)2 dodaj 1 cm? roztworu Kl, a
nastepnie 2 krople roztworu skrobi.

Opracowanie wynikow:

Wiedzgc, ze powstaty osad to Cul, a skrobia w obecnosci jodu zabarwia sie na
granatowo napisz réwnanie zachodzacej reakcji. Znajdz w tablicach potencjaty
uktadow Cu?*/Cut i I2/21' Wyjasnij kierunek reakcji w probéwce?



IV. Badanie reakcji redoks zwigzkéw chromu, wptyw pH na réwnowage reakcji
jonéw chromian(VI)-dichromian(VI)

Odczynniki:

- roztwor Crz(S0a4)3

- roztwor NaOH o stezeniu 2 mol/dm3
- 3% roztwor H20:2

- roztwor Na2CrOa4

- roztwoér H2S04 0 stezeniu 2 mol/dm3

Schemat doswiadczenia:
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Wykonywanie éwiczenia:
1. Do probowki zawierajgcej 1 cm? roztworu Cr2(SOa)z dodaj kroplami 2 mol/dm3
NaOH do rozpuszczenia sie powstajgcego poczatkowo osadu, nastepnie dodaj

ostroznie kilka kropli wody utlenionej i ogrzej nad palnikiem.

2. Do 1 cm? roztworu chromianu(VI) sodu dodaj 1 cm?® kwasu siarkowego(V1) i kilka
kropli wody utlenionej.

Opracowanie wynikow:

Zapisz obserwacje, uwzglednij barwy roztwordw przed i po reakcji.
Napisz rownania zachodzacych reakcji. Wyjasnij wptyw pH na ich kierunek.



Zagrozenia chemiczne

Odczynnik

Rodzaj zagrozenia

Kil

Dziata szkodliwie po potknieciu. Dziata draznigco na skére. Dziata
draznigco na oczy.

KBr

Dziata draznigco na skore. Dziata draznigco na oczy. Moze
powodowac¢ podraznienie drég oddechowych.

KMnO4

Moze intensyfikowac pozar; utleniacz. Dziata szkodliwie po
potknieciu. Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc
dtugotrwate skutki.

NaOH

Powoduje powazne oparzenia skéry oraz uszkodzenia oczu.

Na2S03

Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) 1272/2008 zwigzek nie jest
substancijg niebezpieczng.

Cu(NO3)2

Moze intensyfikowac pozar; utleniacz. Dziata szkodliwie po
potknieciu. Dziata draznigco na skore. Dziata draznigco na oczy.
Dziata bardzo toksycznie na organizmy wodne, powodujgc
dtugotrwate skutki.

Cr2(S0a4)3

Dziata szkodliwie po potknieciu. Dziata szkodliwie w kontakcie ze
skoérg. Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
Dziata szkodliwie w nastepstwie wdychania.

Na2CrO4

Moze intensyfikowac¢ pozar; utleniacz. Dziata toksycznie po
potknieciu. Dziata szkodliwie w kontakcie ze skorg. Powoduje
powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu. Moze powodowaé
reakcje alergiczng skéry. Wdychanie grozi Smiercig. Moze
powodowac objawy alergii lub astmy lub trudnosci w oddychaniu w
nastepstwie wdychania. Moze powodowac wady genetyczne. Moze
powodowac raka. Moze dziata¢ szkodliwie na ptodnos¢ lub na
dziecko w tonie matki. Moze powodowac¢ uszkodzenie narzadow
poprzez dtugotrwate lub narazenie powtarzane. Dziata bardzo
toksycznie na organizmy wodne, powodujgc diugotrwate skutki.

H2S04

Powoduje powazne oparzenia skéry oraz uszkodzenia oczu.

Chloroform

Dziata szkodliwie po potknieciu. Dziata draznigco na skoére.
Podejrzewa sie, ze powoduje raka. Moze powodowa¢ uszkodzenie
narzgdow poprzez diugotrwate lub powtarzane narazenie.

Opracowano na podstawie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1272/2008 z
dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace
rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.




