PRACOWNIA CHEMII OGOLNEJ

CWICZENIE 4. BADANIE KINETYKI REAKCJI ZMYDLANIA ESTRU METYLOOCTOWEGO

Proces zmydlania estru metylooctowego wodorotlenkiem sodowym przebiega wg
réwnania reakciji:

CH3COOCH3 + NaOH — CH3COONa + CH3OH

W przypadku procesdw chemicznych, w ktérych czynny udziat biorg dwie
czgsteczki, szybkos¢ reakcji jest proporcjonalna do iloczynu stezen substancii
reagujgcych, obecnych w sSrodowisku reakcji. Reakcje takie noszg nazwe
dwuczgsteczkowych i sg zwykle reakcjami Il rzedu:

A+B—->X
Szybkos¢ tej reakcji okresla sie rownaniem rézniczkowym:

da db dx
T Ky (@a=-x)(b-x)

gdzie:

(a - x) - stezenie substratéw

(b - x) - stezenie w chwili t

K - stata szybkosci reakcji Il rzedu

X - stezenie produktu

a, b - poczatkowe stezenia substratow

W przypadku gdy a=b réwnanie przyjmuje postac:
dx

ot =K, (a- X)?
Scatkowanie tego wyrazenia prowadzi do rownania:
B
"t a(a-x)
oraz po podstawieniu t = ti2 i (a-x) = a/2 otrzymamy, ze:
- 2X
1/2 K” ] az

gdzie: tu2 - czas po ktérym potowa substratow ulegnie przemianie, zwany czasem
potéwkowym lub okresem potowicznej przemiany.



W naszym Cd¢wiczeniu stezenia estru metylooctowego i zasady sodowej sg

jednakowe i rowne Co , stezenie zasady sodowej w danej chwili t rbwne jest C i okreslone
jako rownowazna ilos¢ HCI potrzebna do zmiareczkowania wobec fenoloftaleiny.
Roéwnanie na statg szybkosci przyjmie postac:

a na czas potéwkowy:

Wykonanie ¢wiczenia:

1.

Do kolbki Erlenmeyera wlej kolejno: 10 cm?® roztworu NaOH, 80 cm?® wody i 10 cm?3
estru. Catos¢ doktadnie wymieszaj. Moment dodania estru przyja¢ jako czas t=0. Po 5,
10, 15, 20, 30, 40, 60, 90 minutach pobieraj pipetg prébki po 5 cm? wlewajgc je do
czystej zlewki (100 cm?3). Dodaj krople fenoloftaleiny i miareczkuj roztworem HCI (0,005
mol/dm?3) do odbarwienia. Wynik miareczkowania (V) umie$¢ w tabeli.

Do kolbki Erlenmeyera wlej 10 cm?® NaOH (~ 0,1 mol/dm?3) i 90 cm?® wody. Pobierz trzy
probki po 5 cm? i miareczkuj jak poprzednio.

Opracowanie ¢wiczenia:

1.

2.

Korzystajgc z wynikow miareczkowania oblicz statg szybkosci reakcji dla kolejnych
czasow oraz obliczy¢ wartos¢ srednig Ki oraz tis.

Sporzadz wykres zaleznosci C = f(t) i wyznacz z niego czas ,po kitérym potowa
substratow ulegnie przemianie. Poréwnaj te warto$¢ z obliczonym ze wzoru tie. Z
otrzymanych wartosci obliczamy wartos¢ srednig Vo oraz stezenie roztworu zasady
sodowe;.

Lp. t(min.) = VHc (cm®)  Cnaon (mol/dm3) Kj
1. 0
2. 5
3. 10
9 90

Zagrozenia chemiczne

Odczynnik Rodzaj zagrozenia

CHsCOOCHs3 Wysoce tatwopalna ciecz i pary. Dziata draznigco na oczy. Moze
wywotywaé uczucie sennosci lub zawroty gtowy.

NaOH Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

HCI Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.

Moze powodowac podraznienie drog oddechowych.




