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Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie wspolczynnika B réwnania Jonesa—Dole’a dla
sacharozy w wodzie na podstawie zmierzonych wartosci lepkosci wzglednej

roztworow o roznych stezeniach.

Uklad pomiarowy

Uktad pomiarowy (Rys. 1) sktada si¢ z termostatu cieczowego (akwarium
wypetnione woda destylowana), w ktérym temperatura regulowana jest przy pomocy
termoregulatora rtgciowego P. Czujnikiem temperatury w ukladzie jest termometr
kontaktowy T, ktory steruje uktadem przekaznika rtgciowego P, zasilajacym grzatke G.
Zadana temperature pracy termostatu ustawia sie na termometrze kontaktowym.
Termometr 7 sluzy do pomiaru temperatury w termostacie. Dokladnos¢
termostatowania wynosi +0,1°C. Chtodnica Ch zasilana woda z kranu wspomaga uktad
termostatujacy. Mieszadlo M zapewnia rOwnomierne wymieszanie wody w termostacie.
Wiskozymetr W jest umieszczony w specjalnej oprawie, ktora zabezpiecza go przed
uszkodzeniem. Pomiaru czasu przeptywu cieczy dokonuje si¢ przy pomocy czasomierza

z doktadnoscia +0,01 s.

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego.



Pomiary lepkosci wodnych roztworéw sacharozy przeprowadza si¢ przy uzyciu
wiskozymetru Ubbelohde’a (Rys. 2) umieszczonego w szklanym termostacie. Jest on
zbudowany z trzech rurek potaczonych ze soba w zbiorniku C. Szeroka rurka (1) konczy
si¢ na dole zbiorniczkiem B, na ktérym zaznaczone sa dwie kreski okre$lajace poziom,
do jakiego nalezy wlewac¢ ciecz do wiskozymetru. Rurka (3) ma wtopiona kapilare, nad
ktora znajduje si¢ zbiorniczek 4 z zaznaczonymi poziomami a; i a;. Aby zmierzy¢ czas
przeptywu cieczy w wiskozymetrze, nalezy napetni¢ go badana ciecza tak, aby poziom
cieczy w zbiorniku B miescil si¢ migdzy zaznaczonymi kreskami. Nastgpnie, nalezy
zatka¢ palcem rurke (2) 1 gruszka gumowa podtaczona do rurki (3) zassa¢ ciecz powyzej
poziomu a;. Odlaczy¢ gruszke i odkry¢ rurke (2). Po odjgciu palca z rurki (2) ciecz
oderwie si¢ na poziomie b, co zapewnia jednakowa wysokos$¢ stupa cieczy # w kazdym
pomiarze, niezalezna od objetosci cieczy wlanej do wiskozymetru. Zatem, rurka (2)
potaczona ze zbiornikiem C, powoduje utrzymanie statego ci$nienia hydrostatycznego
cieczy w wiskozymetrze. Mierzy sig czas przeplywu objgtosci cieczy zawartej pomigdzy

poziomami a; i ay.

Rys. 2. Wiskozymetr Ubbelohde’a.



Odczynniki chemiczne i sprz¢t laboratoryjny:

wodne roztwory sacharozy o stezeniach: 1%, 2%, 3% 1 4% wagowych,

lejek Schotta G1, krystalizator, zlewka (250 cm®), gruszka gumowa.

Wykonanie ¢wiczenia i przedstawienie wynikéw pomiaréw

Pomiary lepkosci wzglednej roztwordw sacharozy o st¢zeniach 1%, 2%, 3% 1 4%

wagowych nalezy wykona¢ w wiskozymetrze Ubbelohde’a w temperaturze 25°C lub

30°C. Temperature pomiarow uzgodni¢ z prowadzacym zajecia. Ciecz do wiskozymetru

Ubbelohde’a nalezy nalewa¢ zawsze przez lejek Schotta.

1.
2.

Wiaczy¢ termostat i ustawié zadana temperaturg na termometrze kontaktowym.

Przeptuka¢ wiskozymetr woda destylowana. Plukanie wiskozymetru polega na
napelnieniu wiskozymetru umieszczonego w stojaku woda destylowana przez lejek
Schotta, a nastgpnie wciagnieciu wody (postgpowac wedlug wcezesniejszego opisu),
powyzej zaznaczonej gornej kreski wiskozymetru. Odczekaé az woda sptynie

z gbrnego zbiornika przez kapilare 1 oprézni¢ wiskozymetr.

. Napehi¢ wiskozymetr woda destylowana i umies$ci¢ wiskozymetr w termostacie na

okolo 10 min.

. Zmierzy¢ czas przeplywu wody # migdzy poziomami a; i a; w wiskozymetrze

(Rys. 2.) przy pomocy czasomierza z doktadnoscia 0,01 s. Pomiary czasu przepty-
wu powtdrzy¢ czterokrotnie, a do obliczen stosowaé $rednia warto$¢ obliczona
z czterech uzyskanych wynikdw. Zmierzone czasy przeplywu powinny miesci¢ si¢
w granicach +0,3 s. Jezeli wahania czaséw sa wieksze, nalezy skontrolowa¢ tempe-

ratur¢ 1 zawiadomi¢ prowadzacego ¢wiczenia.

. Wyja¢ wiskozymetr z termostatu, wyla¢ z niego wodg i1 przeptukaé roztworem

sacharozy o najnizszym stezeniu, analogicznie jak w przypadku wody (punkt 2).

. Napetni¢ wiskozymetr ponownie roztworem sacharozy o tym samym stgzeniu

1 umiesci¢ w termostacie na okolo 10 min.

. Zmierzy¢ czterokrotnie czas przeptywu ¢ badanego roztworu w wiskozymetrze.

. Wyja¢ wiskozymetr z termostatu, wyla¢ z niego roztwor i przeptukaé roztworem

sacharozy o wyzszym stezeniu, analogicznie jak w przypadku wody (punkt 2).

. Czynnosci 6—8 powtdrzy¢ dla wszystkich badanych roztwordéw sacharozy.

10.

Po zakonczeniu pomiaréw wiskozymetr nalezy przeptuka¢ woda destylowana.



Tabela wynikoéw pomiarow

Czas przeplywu ¢, [s]
Woda Pomiar I Pomiar I1 Pomiar II1 Pomiar IV Wartos¢ $rednia
Roztwory
sacharozy czas przeptywu ¢ [s]
0,
[% wag] Pomiar I Pomiar II Pomiar IIT Pomiar IV Wartos¢ $rednia
1
2
3
4

Opracowanie i dyskusja wynikow pomiarow

1. Obliczy¢ lepkos¢ wzgledna 77, badanych roztworéw ze wzoru:

_ M
Poly

M- =

(1)

gdzie: ¢ — $redni czas przeptywu badanego roztworu, #, — $redni czas przeptywu

wody, 0 — gestos$¢ roztworu sacharozy, o — ggstos¢ wody.

Gestosci wody 1 roztwordw sacharozy zaczerpnac z tabeli 1.

2. Obliczy¢ stezenie molowe roztwordw sacharozy ¢ [mol dm™].

3. Sporzadzi¢ wykres zaleznos$ci 7,,, = f(¢).

4. Metoda graficzna obliczy¢ wspotczynnik B réwnania Jonesa—Dole’a (2) dla

sacharozy w wodzie:

n, =1+Bc (2)
5. Zinterpretowac otrzymany rezultat badan.
Tabela wynikéw obliczen
Roztwor sacharozy c B
[Yowag] [mol dm™] 1= [dm® mol]

1

2
3
4




Tabela 1. Gestosci wody g i wodnych roztworéw sacharozy p [g cm™]

Temperatura

°C] Woda 1% wag 2% wag 3% wag 4% wag
25 0,9971 1,0009 1,0048 1,0087 1,0127
30 0,9966 0,9995 1,0034 1,0073 1,0112




