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Zakres zagadnien obowigzujacych do ¢wiczenia

A

. Aktywno$¢ optyczna a struktura czasteczki.

Rodzaje aktywnosci optycznej zwiazkoéw chemicznych.
Skrecalnos¢ wlasciwa 1 molowa.
Polaryzacja §wiatla.

Zasada dziatania polarymetru i typy polarymetrow.
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Opracowanie ¢wiczenia dr L. Bartel
Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie skrecalnosci wlasciwej sacharozy w roztworach

wodnych [a]}, i oznaczenie st¢zenia sacharozy na podstawie krzywej wzorcowej.

Uklad pomiarowy
Do pomiaru kata skrecenia plaszczyzny $wiatla spolaryzowanego przez

substancjg¢ optycznie czynng stuzy polarymetr potcieniowy Lippicha (Rys. 1).
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Rys. 1. Schemat uktadu optycznego polarymetru pétcieniowego
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Uktad optyczny polarymetru péicieniowego Lippicha sktada si¢ z nastepujacych czesci:
zrodto $wiatla — lampa sodowa (1), polaryzator (2), pryzmaty potcieniowe Lippicha (3),
przestona (4), rurka polarymetryczna (5), analizator (6), okular — luneta (7), obraz
w okularze (8). W celu zwigkszenia doktadno$ci oznaczen kata skrecenia stosuje sig
trojpolowe polarymetry Lippicha. Trojdzielno$¢ pola widzenia uzyskuje si¢ przez
umieszczenie za polaryzatorem dwoch potpryzmatoéw. Obraz w okularze trdjpolowego

polarymetru Lippicha przedstawia rysunek 2.

Rys. 2. Obraz w okularze trojpolowego polarymetru Lippicha

Pomiar kata skrecenia plaszczyzny polaryzacji $§wiatla przez substancje optycznie
czynna umieszczong w rurce polarymetrycznej pomigdzy polaryzatorem a analizatorem,
polega na odczycie wartosci kata na noniuszu i skali sprzezonej z analizatorem, przy
ustawieniu jednakowej jasnosSci trzech sqsiadujqcych ze sobq pol, na ktore jest
podzielone pole widzenia w okularze polarymetru. Pomiary polarymetryczne wykonuje

sig¢ uzywajac jako zrodta swiatta monochromatycznego lampy sodowe;j.



Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

sacharoza,

kolba miarowa (200 cm®), 4 kolbki (100 cm?), 2 cylindry (50 cm’), lejek, naczynko

wagowe.

Wykonanie ¢wiczenia i przedstawienie wynikéw pomiaréw

Przed przystgpieniem do wykonania éwiczenia nalezy wiqczy¢ lampe sodowq do sieci

elektrycznej w obecnosci prowadzqcego zajecia. Czas nagrzewania lampy sodowej

wynosi okoto 15 minut.

1.

Napehi¢ rurke polarymetryczna o dtugosci d = 1 dm woda destylowana tak, aby
w rurce nie pozostaly pgcherzyki powietrza i umiesci¢ ja pomigdzy polaryzatorem

a analizatorem w polarymetrze Lippicha.

. Nastawi¢ ostro$¢ obrazu w okularze i obroci¢ pokretto analizatora do zaniku réznicy

zaciemnienia trzech pdl widocznych w okularze. W tym potozeniu, zero noniusza
powinno pokry¢ si¢ z zerem skali sprzgzonej z analizatorem. W przeciwnym
przypadku rurke nalezy oprozni¢ 1 po przemyciu ponownie napelni¢ woda

destylowana,.

. W naczynku wagowym odwazy¢ 20 g sacharozy z doktadoscia £0,05 g. Sacharoze

rozpuéci¢ w wodzie uzywajac kolby miarowej o pojemnosci 200 cm® i po

rozpuszczeniu dopetni¢ woda do kreski (roztwor podstawowy).
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. Przez rozcienczenie roztworu podstawowego przygotowaé do badan po 30 cm

kazdego z pigciu roztworow sacharozy. Stosunek objetosci roztworu i wody podano

w tabeli.

. Dla wszystkich roztworow sacharozy, w tym rowniez dla roztworu podstawowego,

wyznaczy¢ za pomoca polarymetru Lippicha kat skrgcenia ptaszczyzny $wiatta
spolaryzowanego a z dokladnoscia + 0,05°. Dla kazdego roztworu dokonaé po trzy

odczyty warto$ci kata, a do obliczen stosowaé warto$¢ $rednia.

. Wyznaczy¢ kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji a, dla roztworu sacharozy

0 nieznanym stgzeniu c,,,.

. Wyniki pomiaréw zamies$ci¢ w ponizszej tabeli.



Tabela wynikow

Nr Rozcienczenie Kat Stezenie Stezenie Skrecalnose wiasctlwa
omiaru | ¥ roztworu : V wod skrecenia @ | roztworu ¢, | rozfworu ¢ ooy L1
P ' Y [°] [% wag] [g/100 cm® ] [°cm’dm™ g
roztwor podstawowy
2 25:5
3 20:10
4 15:15
5 10:20
6 5:25
; roztwor o nieznanym o . _ warto$é §rednia [a 1,
stezeniu ¥ ™

Temperatura otoczenia: ¢

Opracowanie i dyskusja wynikow pomiarow

1. Obliczy¢ stezenie ¢, [% wag] podstawowego roztworu sacharozy znajac jego
gestosé: o= 1,0381 g cm™. W zakresie temperatury 15°C — 25°C zmiany gestosci
roztworOw sacharozy sa niewielkie i wobec innych bledoéw eksperymentalnych
popelianych przy wykonaniu tego ¢wiczenia moga by¢ zaniedbane.

. Obliczy¢:

a) stezenie c¢,, [% wag]| wszystkich roztworow uzyskanych przez rozcienczenie
roztworu podstawowego, przyjmujac gestosé wody jako rowna 1 g cm”,

b) stezenie ¢ [g /100 cm’ roztworu ].

. Z réwnania (1) obliczy¢ skrecalno$¢ wiasciwa sacharozy [a ]/, dla kolejnych bada-

nych roztwordw i wyznaczy¢ $rednig warto$¢ skrgcalnosci wlasciwe;j [a 15:
[al, =—— (1)

gdzie: a — kat skrecenia plaszczyzny $wiatta spolaryzowanego mierzony w stop-
niach dla okreslonej dlugosci fali 1 temperatury, d — grubo$¢ warstwy cieczy
w decymetrach, ¢ — stezenie wyrazone liczba gramdéw substancji optycznie czynnej

w 100 ¢cm’ roztworu.




. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci kata skrecenia @ od stezenia ¢, [% wag] badanych
roztwordéw sacharozy (krzywa wzorcowa).
. Na podstawie otrzymanej zaleznos$ci a = f(c,, % wag), wyznaczy¢ nieznane stgzenie

roztworu otrzymanego do badan — c,,,.

. Pordwna¢ otrzymana warto$¢ skrecalnosci wiasciwe;j [L_Y]tD z wartoScia literatu-
rowa: [a] ,230 =66,55 [ cm’ dm™ g'] i skomentowa¢ uzyskane wyniki pomiardw.

. Obliczy¢ skrecalno$¢ molowa sacharozy [ Qo | jp )

. Do sprawozdania dotaczy¢ wykres.



