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Zakres zagadnien obowigzujacych do ¢wiczenia:
1. Rodzaje elektrod. Potencjaty elektrod. ROwnanie Nernsta.
3. Ogniwa galwaniczne. Typy ogniw.
4. Sila elektromotoryczna ogniwa. Wyznaczanie funkcji termodynamicznych
z pomiardw sity elektromotoryczne;.
6. Budowa elektrody chlorosrebrowej 1 nasyconej -elektrody kalomelowe;.

Elektrody odniesienia.
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Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie funkcji termodynamicznych reakcji zachodzacej
w ogniwie zlozonym z elektrody chlorosrebrowej i nasyconej elektrody
kalomelowej na podstawie pomiaru jego sily elektromotorycznej w Kilku

temperaturach.
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Uklad pomiarowy:
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Rys. 2. Schemat blokowy uktadu do

pomiaru sily elektromotorycznej

Nasycony KCI Roztwér KC | ogniwa.

Uktad pomiarowy (rys. 2) sklada si¢ z elektrody chlorosrebrowej (1), nasyconej
elektrody kalomelowej (2), ultratermostatu zapewniajacego stala temperatur¢ pomiaru
oraz miliwoltomierza umozliwiajacego bezposredni odczyt sity elektromotorycznej

ogniwa.

Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny:

staly KCl, wodny nasycony roztwor KCI.

Wykonanie ¢wiczenia i przedstawienie wynikow pomiarow

Elektrody wchodzace w sktad badanego ogniwa (chlorosrebrowa i kalomelowa),
umieszczone sa w zlewce wypelnionej do 2/3 swojej objetosci nasyconym wodnym
roztworem KCl. Widoczne na dnie zlewki krysztaty KCl maja na celu zapewnienie

nasycenia roztworu podczas wzrostu jego temperatury.



1. Zmierzy¢ site elektromotoryczna ogniwa w pigciu temperaturach w zakresie
25°C — 45°C. W kazdej temperaturze uktad termostatowac ok. 25 minut.

2. Wyniki pomiaréw zamie$ci¢ w ponizszej tabeli:

Tabela wynikoéw pomiaréw

[°C] K] V]
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30
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W celu wydluzenia zywotnosci elektrod, po wykonaniu pomiaru w najwyzszej
temperaturze nalezy schlodzi¢ wode¢ w termostacie do temperatury pokojowej
(obnizajac temperaturg¢ na termometrze kontaktowym do 22°C) i dopiero wtedy

wylaczy¢ termostat.

Opracowanie i dyskusja wynikéw pomiaréw
W badanym ogniwie

Ag,AgCI[KCl,,[Hg,Cl,,Hg (1)
nie wystepuje potencjat dyfuzyjny, poniewaz nasycony roztwor KCI jest elektrolitem
wspolnym dla obu elektrod.
Na elektrodzie kalomelowej (katodzie) zachodzi reakcja redukcji:

Hg,Cl, + 2e = 2Hg" + 2 CI 2)
natomiast na elektrodzie chlorosrebrowej (anodzie) —utleniania:

Ag’ + CI = AgCl + e 3)
Sumarycznq reakcje zachodzqcq w tym ogniwie mozna przedstawi¢ za pomocq
rownania:

Hg,Cl, + 24g° = 24gCl + 2Hg" “4)



1. Wykresli¢ zalezno$¢ sity elektromotorycznej od temperatury £ = f{T) ogniwa, w
ktorym przebiega reakcja opisana rownaniem (4). W badanym zakresie temperatur

jest to zaleznos$¢ liniowa.

2. Metoda najmniejszych kwadratéw wyznaczy¢ wspotczynnik kierunkowy (%)

prostej E =A(T).

3. Wykorzystujac zaleznosci:

AG = -nFE 5

AS = nF(@j (6)
O‘T p

AG = AH - TAS (7)

(n — liczba moli elektronéw bioracych udzial w pracy ogniwa, F' — stata Faradaya, £
— sifa elektromotoryczna ogniwa), obliczy¢ entalpi¢ swobodna AG, entropie¢ AS
1 entalpi¢ AH reakcji (4) przebiegajacej w badanym ogniwie w temperaturze
298 K.

4. Wyniki obliczen przedstawi¢ w ponizszej tabeli:

Tabela wynikow obliczen

oE
or AG a8 AH

1 [J mol™] [J mol™ K] [J mol™]
[VKT]

5. Omowi¢ otrzymane wyniki pomiarow. Do sprawozdania dotaczyé wykres

zalezno$ci E = f(T).



