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Zakres zagadni& obowiazujacych doc¢wiczenia:

1.
2.

Zjawisko napgcia powierzchniowego.
Metody wyznaczania naggia powierzchniowego.
Wplyw temperatury na molawenerge powierzchniow uktadéw jednosktadni-

kowych zasocjowanych i niezasocjowanych.

4. Zwiazki naptcia powierzchniowego z innymi wielkoiami fizykochemicznymi.

5. Zjawisko zwikzalndsci.

6. Parachora.

7. Substancje powierzchniowo czynne.
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Celeméwiczenia jest zbadanie wptywu mydta na nagcie powierzchniowe wody.

Uktad pomiarowy
Pomiary napjcia powierzchniowego wykonuje¢smetod, pecherzykow przy wyciu

aparatury przedstawionej na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat ukladu do pomiaru raf@ powierzchniowego metagecherzykov.

Do pomiaru dinienia manometrycznego stosuje sianometr przedstawiony na
rys. 2. Przy @yciu tego manometru odczytuje ©idlegi@é na jaky wychyla s¢ pecherz
powietrza znajduacy sk w cieczy manometrycznej. Pozwala to na uzyskanoldadl-
niejszych wynikow pomiarow.
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pecherza powietrza |

Rys. 2. Schemat manometru w ksztatcie pragtok



Odczynniki chemiczne i sprzt laboratoryjny:

Odczynniki chemiczne i sprzt laboratoryjny:
0,1% lub 0,05% wodny roztwoér mydta,
kapilara (igta), zlewka (250 ciy 2 pipety (5 cm), 5 kolb (100 cr), gruszka gumowa.

Wykonanie éwiczenia i przedstawienie wynikdw pomiarow

Pomiary nagijcia powierzchniowego natg przeprowadz dla wody i péciu roz-
tworow mydta o stzeniach od 0,025% do 0,1% przygotowanych z roztwogata
o stzeniu 0,1% oraz dla geiu wartgci zanurzé kapilary od 3 do 14 mm.

Student winien zgtogisie do prowadzcegoéwiczenia w celu wyboru zakreswezst

roztworéw mydta i glbokaici zanurzeé kapilary.

1. Whaczy¢ termostat i ustawi temperatu pomiaru na 2% (zobacz na koniec
instrukcji — obstuga termostatu).

2. Przygotowa po 10 cni roztworéw mydta.

3. Do jednego naczynia pomiarowego ral@odg, do nastpnych badane roztwory.
Naczynia wypeltrd do potowy.

4. Wszystkie kraniki wkraplaczy winny by amkngte.

5. Przesuwajc skat manometru ustawipecherz w potaeniu “0” (rys. 3).

6. Kapilare natazy¢ tak, aby jej biata sztywna koowka byta do oporu nasadzona na
rurke, ktéra doprowadzane jest powietrze.

7. Srube mikrometrycza B ustawé w potazenie maksymalnél 22-24 mm w taki
sposOb, aby kiéwka sruby oparta byta na podstawée Nastpnie, suwni¢ H
przesuné tak, aby kapilara znalaztaediz nad powierzchnicieczy badanefruba
mikrometryczm ustawt kapilak na powierzchni styku z roztworem i odczyta
wartasé liczbowa na lzbnie sruby mikrometrycznej.

8. Kapilarg zanurz¢ do wody na wybran gkbokas¢ h,,. Jeden peilny obrétruby

powoduje zanurzenie kapilary nalgbkas¢ 0,5 mm. Jeeli h,, = 3 mm tosrubg na-

lezy obroct 6 razy. Po ustaleniugswartdsci temperatury na termometrze odczeka

jeszcze 20 minut w celu doktadnego termostatoweirizzy.

Temperatug badanej cieczy odczytaa termometrze umieszczonym w termostacie

9. Wyciagm¢ korekK. Odkrci¢ catkowicie kranikE. Zwigksza st cisnienie i z kapi-
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lary wypychane gspecherzyki powietrza.
Po ustaleniu giwartaci cisnienia na manometrze, odczytaa skali manometru
z doktadnécia + 0,5 mm przy uayciu lupy, wartd¢ powtarzajcego st
maksymalnego wychyleniapherza w manometrzehn,.
Nie wyciagajac igty z cieczy zanurzyja na nasipna gicbokas¢ np. na 5 mm, a
wykonane zostanpomiary dotyczce wszystkich zanuraekapilary w wodzie.
Przy pomocysruby mikrometrycznej wyprowadzikapilak nad powierzchni
wody. Zakeci¢ kranik E.
Odczeka, az pecherz w rurce manometrycznej powroéci do pelaa “0”.
W przypadku, gdyepherz znajdzie siw innym potéeniu, naléy przesunc linijke
do pozycji pokazanej na rysunku 3.
Kapilarg przetory¢é do pierwszego zbadanych roztworow Czynndci opisane
w punktach 8-14 wykoradla kadego badanego roztworu w celu uzyskania
wartasci maksymalnego wychyleniagherza -hp.
Po zakdczeniu pomiarow zdf kapilak, zakeci¢ wszystkie kraniki, wkraplacz (1)
zamkra¢ korkiem, roztwory wyla i naczynia przemywody destylowan.

Uwaga !
W czasie wykonywaniéwiczenia naley uwazaé, aby we wkraplaczu (1) zawsze
byta woda. Jeeli we wkraplaczu (3) poziom wodythzie s¢gat rurki, z ktérej ona
wyptywa, naley przy zdgtej kapilarze i wzyku z manometru oraz zaonym
kraniku E odkreci¢ kranik F i zla¢ wode do krystalizatora. Wkraplacz (Lizupetné
swieza wody destylowan.
Wyniki pomiarow dotyczce wody i wszystkich badanych roztworéw zafuié
w tabeli w jednostkach uktadu SI.



T&berynikdw pomiarow

Gilebokasé hn
Badany roztwof zanurzenia
kapilaryh, [m]
[m]
Woda a
b
— 0,
t= °C c
d
e
1 roztwor a
mydta o s¢zeniu b
% wg c
d
e
2 roztwor a
mydta o stzeniu b
% wg
¢
d
e
3 roztwor a
mydia o stzeniu b
% wg
c
d
e
4 roztwor a
mydta ostzeniu b
% wg
c
d
e
5 roztwor a
mydta o s¢zeniu b
% wg
¢
d
e

Opracowanie i dyskusja wynikéw pomiarow

1. Wykona wykresy (na jednym papierze milimetrowym) zaleici wartasci
maksymalnego wychyleniag¢pherza w manometrze od ¢gbkasci zanurzenia
kapilary w odniesieniu do wody oraz roztworow bagdn h,, = f(hw)

I hx = f(hy). Otrzymane proste wyekstrapolovalo zera, czyli do zerowego

zanurzenia kapilarfi, = 0 ihy = 0. Z wykreséw odczytawartcici h2 i h? .



. Wykorzystupc podam poniej zalenos¢ napkcia powierzchniowego wody, od
temperaturyt,, obliczy¢ napkcie powierzchniowe wody w temperaturze, w ktorej
byly wykonywane pomiary.

Gw = (75,92 — 0,163)10° [N m] 1)
. Napkcie powierzchniowe badanych roztwordwy obliczye ze wzoru (2), podsta-

wiajac zagy, wartas¢ napkcia powierzchniowego wody, obliczoz rownania (1).
O, =0,—F 2)(

. Obliczone wartéci zestawé w tabeli.

5. Wykona wykres zalenosci napkcia powierzchniowego badanych roztworéw od

stezenia procentowego mydig, = f(% wg).
. Przeprowaddi dyskusg uzyskanych wynikow diwviadczalnych. Do sprawozdania
dolaczye wszystkie wykresy spogdzone w trakcie opracowywantaviczenia.

Tabela wynikéw obliczé

Woda Roztwory mydta
0 O stezenie roztworow 0 oy
hw dt M
[N ] S [N ]
[m] [%wg] [(m]
1.
2.
3.
4,
5.

Obstuga termostatu.

1. Wiaczy¢ termostat do sieci.

2. Odkreci¢ woce w kranie, do ktérego pogitzony jest termostat.

3. Przycism¢ przycisk 1.

4. Ustawit temperatuy pomiaru na 2%C (pozostate poktta pozostaj bez zmian).

5. W przypadku, gdy termostat wskazuje tempetatwmyzsza od zadanej naley

odkreci¢ silniej wodk w kranie.



